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•

Compétences D1.3 – 2 / ……….. D4 – 3.4 / ………… D4 – 1.3 / ………… D4 – 1.4 / …………

On appelle énergie cinétique la part d’énergie mécanique due à la vitesse du mobile.

1. Montage
On glisse le réglet métallique dans la fente au dessus des roues.
L’extrémité plate du réglet doit être à raz du chariot à l’arrière du mobile. 
Ajouter un objet lourd pour arrêter le mobile. (3 livres)

Principe de mesure     :  
Au moment du choc chariot/masse marquée le réglet va s’enfoncer 
dans le mobile. 
La mesure sur le réglet
se fait donc à l’arrière 
du mobile.
On admet que l’enfoncement est proportionnel à l’énergie cinétique que le mobile possède au moment du choc.

2. L’énergie cinétique dépend-elle de la masse du 
mobile      ?  
Prendre h = 8 cm
Montage sans fourche optique !
Choisir une ligne de départ. 
Pour cette série de mesures les mobiles doivent partir 
exactement du même endroit.
Mesurer la masse du mobile : m.
Le laisser glisser depuis la ligne de départ et mesurer 
l'enfoncement : ' e '. 
Compléter le tableau, ajouter 10 g sur le mobile, puis 
recommencer une nouvelle mesure. Etc.

3.a L’énergie cinétique dépend-elle de la vitesse du 
mobile      ?  
Prendre h = 30 cm   (Dévisser le mât)
Montage avec la fourche optique mais sans charge !
Pour cette série de mesures on fait partir le mobile de  
différentes positions pour qu'il ait des vitesses 
différentes quand il passe dans la fourche optique.
On le laisse glisser depuis la ligne de départ et on 
mesure la vitesse ' v ' et l'enfoncement : ' e '. 
Compléter le tableau, puis recommencer une nouvelle 
mesure.

m (.......) 0

e (........)

V (........) 0

e (........)

Construire la représentation graphique de 
l'enfoncement en fonction de la masse.

Construire la représentation graphique de 
l'enfoncement en fonction de la vitesse.

Conclusions : …................................................
...........................................................................
...........................................................................

Conclusions : …................................................
...........................................................................
...........................................................................
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3.b Construire la représentation graphique de l'enfoncement en fonction du carré de la vitesse : e= f (v 2)

Compléter le tableau :
v (...............) v² (...............) e (...............)

Conclusions : 
…............................................................
................................................................
................................................................
................................................................

4. Calcul de l'énergie cinétique d'un mobile :
Des résultats précédents on déduit que l'énergie cinétique est ....................................................... à la masse du mobile, 
et ....................................................... au carré de sa vitesse.

On a : EC=
1
2

mv 2
  avec  {EC  en  .........

m  en  .........
v  en  .........

(unités légales)

Remarque : conversions d'unités composées :

10  km/h  =  
10km
1h

 =  
10  000  m
3  600  s

 ≈  2,8  m / s

5. Applications
Dans l'exercice suivant la voiture circule en ville dans une rue ou la vitesse est soumise à la réglementation habituelle.
5.1 Calculer l'énergie cinétique d'une voiture de 1,1t roulant à la vitesse de 50 km/h.

5.2 Calculer l'énergie cinétique d'une voiture de 1,1t roulant à la vitesse de 70 km/h.

5.3 Calculer le pourcentage de dépassement de la vitesse.
.................................................................................
.................................................................................
.................................................................................

5.4 Calculer alors le surplus d'énergie cinétique du véhicule en
pourcentage. ...............................................................
.................................................................................
.................................................................................
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